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Precede et disposttif pour la detection du brouillard at son application a I'aide a la conduite d'un vehlcule. 
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Una emission de Jumiere infra-rouge est retro-diffusee par 
te brouOard La partie retrod iff usee est cap tee puis analysee, 
ce qui permet de deduire la visibility En fonction des caracte- 
riatkjues propres de la voiture. ceia permet de catculer une 
vitesse conseiBee fonction de la visibilrte. Cette vitesse conseil- 
lee est comparee a la vitesse reefle du vehicule. ce qui permet 
dlfKfiquer eu conduct eur ie risque qui! prend par rapport a la 
vwbftte permise par te brou9lard 
Le syateme comprend : 

— une optique demission 

— une optique de reception 

— una electronique de tratement 

— une signalisation au conducteur par voyants. Las essais 
seront farts avec l appareil monte derriere le pere-brise aur la 
ptanche de bord. 
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L 1 invention concerne les problemes 116s 
& 1' existence d'un brouillard r£duisant la visibi- 
lity d f un conducteur. 

Un but de 1* invention est de sensibiliser 
le conducteur au danger du brouillard , de lui 
e* valuer et de lui rappeler le risque qu'il prend, 
ainsi que de lui indiquer la proximite* de nappes, 
essentiellement de nuit, et si les performances 
v£rifi£es du dispositif le permettent. 

Enmatiere d'aide ^ la conduite dans le 
brouillard, on peut envisager deux grands types de 
dispositif s, correspondant & deux philosophies 
diff£rentes : 

- s£curit£ passive : II s'agit simplement de 
limiter la vitesse du v^hicule k une valeur permet- 
tant l'^vitement des obstacles masques par le brouil- 
lard, compte-tenu de la visibility du moment, des 
capacit£s de freinage du v£hicule et d' adherence 

de la chauss^e, et eventuellement de donn^es sp£ci- 
fiques au conducteur. 

- security active : En sus ou en lieu et place du 
dispositif pr£c£dent, il s'agit de d^tecter et de 
localiser les obstacles fixes ou mobiles situ£s 
sur la trajectoire prevue du v^hicule et de les 
signaler au conducteur, par exemple sous la forme 
d'une consigne de vitesse permettant d'arriver au 
contact visuel sans risque de collision, l'dvitement 
proprement dit £tant entierement k la charge du 
conducteur. 

On peut remarquer que, quel que soit le 
mode d' utilisation des informations recueillies sur 
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des obstacles masques par le brouillard, ces 
derniferes sont une opportunity, plus ou moins 
fiable, pour le conducteur, de d£passer la Vitesse 
limite ddfinie par la visibility optique. 

II ne parait done pas raisonnable, dans 
le contexte actuel, d'envisager la diffusion 
aupr&s de 1 ■ usager moyen, 1 1 utilisation d'un tel 
dispositif devant a priori etre r£servde aux v€hi- 
cules institutionnels : pompiers, ambulances, 
police, etc. 

Selon une particularity fondamentale de 
I'invention, on mesure la density du brouillard. 

W§sure_de_la_density_du_brguil 

La visibility est physiquement dyfinie corome 
la distance a laquelle un objet, de contraste initial 
yievy sur le fond ( 1 par exemple, c 'est-£-dire noir 
sur fond blanc) , n'est plus perceptible ^ l'oeil, 
par hypothfese non sensible aux contrastes <1 %. 

Cette notion prysente 1'avantage d'etre 
quantifiable et done mesurable. Elle est aussi expy- 
rimentalement & peu pr&s equivalente k la distance 
de perception d'un objet noir (par exemple un arbre) 
se dytachant sur un fond de ciel. Elle n'est par 
contre pas directement transposable & la circulation 
automobile, pour di verses raisons. 

- La distance de visibility, a contraste 
donny, dypend en partie des dimensions angulaires 
de 1' obstacle, 

- le contraste initial est variable avec 
aux extrymitds d'un c6ty les phares ou les feux 
rouges de brouillard et de 1" autre, un vyhicule de 
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couleur claire tous feux eteints. On devra considdrer 
que ce dernier cas est dimensionnant, car il corres- 
pond & une distance d' acquisition nettement infdrieure 
k la visibility optique equivalente. 

La visibility optique est de*terminee par 
le coefficient d' attenuation atmospherique, exprime* 
en m-1 ou en dB/m ou dB/km. 

Ce coefficient est caracteristique de 
chaque type d' aerosol responsable de 1' attenuation 
et varie proportionnellement & sa concentration. 
L f 4nergie lumineuse non transmise est repartie, 
dans des proportions caractdristiques de chaque 
aerosol , en energie absorbee, et, essentiellement , 
en energie dif fusee, qui varie done proportionnel- 
lement avec le coefficient d f attenuation. 

L f energie lumineuse diffused, qui est la 
seule pratique h mesurer depuis un\£hicule, est done 
caracteristique de la visibility optique equivalente, 
pour un type d 1 aerosol determine, Dans le cas des 
brouillards denses, ou les particules d'eau en sus- 
pension sont de grandes dimensions, la relation 
entre la diffusion et 1' attenuation est connue et 
pratiquement constante . 

Selon un aspect de 1* invention, on illumine 
en lumiere visible le brouillard et on mesure le 
niveau de signal correspondant ^ la lumiere diffusee 
ou re trodif fusee. 

On utilise par exemple un dispositif de mise 
en oeuvre qui comprend une diode eiectro-luminescente 
et une photodiode de reception , associees^ une eiec- 
tronique de traitement. 

Selon unautre aspect de 1" invention, on 
utilise une lumiere infra-rouge. 
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Sous certaines hypotheses, un signal lumineux 
moduli h une frequence fixe induit un signal lumineux 
retrodiffuse de m§me frequence, dephasid'une valeur 
caracteristique de la density de brouillard, indepen- 
damment de son niveau, Les puissances et les frequences 
demission et de reception n^cessaires, sont compatibles 
avec des diodes laser dans le proche infra-rouge, cette 
derni&xebande spectrale etant plus favorable pour le 
bilan de puissance, tout en restant tres representa- 
tive du visible en termes d f absorption et de diffusion. 

£25_de_la_naEge_de_brouillar^ 

II semble que les accidents dus au brouillard 
se divisent en deux categories : 

- la Vitesse excessive compte tenu de la 
visibility et son corollaire, les intervalles entre 
v^hicules trop courts, qui favorisent les collisions 
en chalne, 

- les surdensit^s brusques qui induisent des 
freinages importants et inopinds g^n^rateurs d» acci- 
dents et/ou de collision en chaine. 

On constate simplement que la prevention 
du premier type d' accidents necessite le respect simul- 
tane de deux conditions : 

1) une Vitesse compatible avec la visibilite, 

2) un intervalle entre vehicules compatible 
avec la Vitesse. 

De preference selon 1» invention, on mesure 
k la fois la densite de brume et la distance du 
vehicule precedent. 

Dans le deuxifeme type d' accident, la surden- 
site implique un ralentissement suff isant pour que 
!a Vitesse du vehicule au droit de la M discontinuity " 



2584497 



10 



30 



-5- 



soit compatible avec la visibility dans la surdensite. 
En 1' absence d ' information precise sur les valeurs 
£ prendre en compte, un majorant consiste a considerer 
le front de surdensite comme un obstacle fixe, a d£tec- 
ter en tant que tel. 

On utilise une chaine fonctionnelle de type 
detection d» obstacles, capable de discriminer les 
£chos recus en terme de distance. Dans le cas extreme 
(tr£s forte surdensite) les d^tecteurs d' obstacles du 
type t£lem£tre onde continue sont avantageux pour 
extraire un front raide dans un milieu de density 
uniforme. 

Cette solution s^duisante, en s£curite active, 
r£soud tous les problemes detection pr^coce de la 
15 surdensite, adaptation du profil de vitesse en fonction 

de la visibilite future et non locale, debut du frei- 
nage en zone de visibilite pour les v<§hicules situes 
derri&re. 

Ces considerations montrent bien que si le 
20 danger effectif est devant le vehicule, 1' element 

toujours aggravant et souvent declenchant, se situe 
derri^re, les vehicules ne recevant pas d'alerte 
prdcoce facilement exploitable de la part des vehicules 
qui les prdckdent. Un element de rdponse au probleme 
25 pour rait done etre, au moins dans un premier temps, 

1' information des vehicules suiveurs de la visibility 
mauvaise rencontrde par le vehicule qui les precede. 
II suffit en effet d'un d^tecteur de visibility locale 
install^ sur le vehicule pour : 

- d'une part inciter le conducteur a un 
ralentissement £nergique, 

- d f autre part, d£clencher une sursigna- 
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lisation indiquant instantan^ment et done de facon 
tres perceptible pour le suiveur que le v^hicule est 
en train de rencontrer des conditions difficiles et 
s'apprgte k ralentir. 

La sursignalisation pourrait etre un flash 
rouge , d6clench£ a partir d'un certain niveau de 
brouillard et maintenu pendant toute la traversed de 
la nappe : ce type de dispositif est peu on^reux et, 
fonctionnant en trajet optique direct, a des portdes 
efficaces de perception sensiblement sup^rieures a 
la visibility optique, performance actuellement incon- 
cevable pour les dispositifs utilisant la r£tro-diffu- 
sion. 

Un proc^de' et un dispositif selon 1' invention 
presentent notamment une ou plusieurs des caract^ristiques 
suivantes : 

- on £met a partir du v£hicule un faisceau 
lumineux dans le domaine visible ou non et on recueille 
a partir du v^hicule une fraction de la lumiere diffused 
par le brouillard, on compare 1' amplitude de la lumiere 
diffused recueillie a celle de la lumiere £mise pour 
obtenir une valeur de rapport qui est caractdristique 
de la densitd du brouillard. 

- la lumiere emise r^sulte de la transfor- 
mation d'un signal £lectrique et ou la lumiere recue 
est transform^e en signal «*lectrique. 

- on compare les intensit^s des signaux 
yiectriques en amplitude et/ou en phase pour obtenir 
la valeur du rapport* 

- La lumiere est une lumi&re infra-rouge. 

- on utilise une frequence de signal dans la 
gamme 1 a BOO M^gaHertz . 
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- on trans forme le signal caract^ristique de 
density de brouillard en un signal de Vitesse conseilld 
compte tenu de la voiture et on compare ce signal 

h un signal de Vitesse rdelle pour d<5clencher 
une alarme eventuelle. 

- on utilise le signal de densite de brouillard 
pour commander un feu de brouillard arrifere, 

- on met en oeuvre le proc£d6 a bord d'un 
v£hicule ou d'un poste fixe, 

- on utilise un dispositif qui comprend un 
emetteur de lumikre et un rdcepteur de lumi&re tous deux sur le 
v£hicule, et une £lectroniaue associee delivrant un signal exploitable. 

- le dispositif comprend un filtre optique 
associ£ au r^cepteur pour £liminer les longueurs d'onde 
differentes de celle de la lumiere £mise. 

L ' invention sera d^crite a I'aide des dessins 
ci-apr&s dans lesquels : 

- la figure 1 est relative a la detection de 

brouillard selon 1* invention dans laquelle la reception 

visibility Vis = distance de visibility IJ?* ] a 

R Vis' 

maxntenance au-dessus d'un certain seuil pour I et 
- , RM 
dans le cas ou une voiture venant en face avec le sys- 

t&me quand I R augmente le fait qu'on coupe un bref 

instant E si I R devient nul : brouillard si I R varie 

tr&s peu : Emission parasite, l'int^r^t que le faisceau 

soit l£g&rement vers le haut sont assures, 

- la figure 2 est relative a la detection de 
brouillard de la figure 1 vue de cSty, 

- la figure 3 est relative & un bloc de dia- 
gramme de 1' electronique permettant la determination 
de la visibility et de la vitesse conseiliye dans le 
brouillard, 

- la figure 4 est relative a la detection de 
brouillard avec <§ventuellement commande automatique des 



2584497 



-8- 



feux arrifcres de brouillard avec clignotement si 
V est tr&s faible ou v£hicule a 1" arret, 

- la figure 5 est relative a la detection 
de brouillard dans le cas de 1 'utilisation d'une 
optique de type Cassegrain, 

- la figure 6 reprdsente une vue avant AV 
de la figure 5, 

- la figure 7 repr£sente une vue arri&re AR 
de la figure 5, 

- la figure 8 repr£sente une installation 
d'un d£tecteur de brouillard, 

- la figure 9 reprdsente un compteur de 
Vitesse de visibility et de vitesse conseill6e dans 
le brouillard, 

- la figure 10 repr£sente une vue avant du 
v^hicule, 

- la figure 1 1 repr£sente une vue arrifere 
du vehicule, 

- la figure 12 repr^sente une coupe de la 
figure 10 dans le cas d'une optique Cassegrain. 
2§§££i2£i2Q-£ 2S££i2SSSli§-^li-SYst|nie 

Premifere realisation 

La lumifere £mise est modulde en amplitude a 
une frequence de quelques dizaines de KHz, et est 
£mise par une LED classique. 

Le faisceau est £troit avec une puissance 
de l'ordre du milliwatt. La lumi&re rdfl^chie est 
d£tect£e par le photor£cepteur et le signal 61ectrique 
est filtr£ a la frequence demission. 

La comparaison de l 1 amplitude de ce signal 
filtr£ par rapport au signal £mis est caract£ristique 
de la density de brouillard et done de la visibility. 

Ce syst&me peut n£cessiter selon son empla- 
cement un ytalonnage aprfes installation. 
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II peut etre €quip£ d ' un detecteur de salis- 
sure des dioptres. La zone de mesure est limitee k 
quelques metres en avant de la voiture. Un syst&me de 
dScodage permet d'£liminer les Emissions venant des 
5 autres voitures. 

Deuxifeme realisation {k modulation de phase) 

Ce syst&me a l'avantage d'etre polyvalent 
et de pouvoir faire de la detection d' obstacle objet 

10 d'une proposition sur le thkme C "Evitement d'obsta- 

cles". La lumi&re emise est modul£e en amplitude par 
onde sinusoldale de l'ordre de 20 MHz. La lumi&re est 
monochromatique dans le proche infrarouge. Son faisceau 
est dtroit (1 degr£). 

15 Les particules d'eau formant le brouillard 

r£f l£chissent cette lumi&re sous forme diffuse et une 
partie est renvoy£e vers l'emetteur et captee par un 
r^cepteur compost d'un detecteur et d'une optique de 
type Cassegrain. Du signal regu, on extrait la partie 

2o ^ 20 MHz < 5 ui se trouve m61ang6e avec la lumi&re natu- 

re 11 ement reemise par le brouillard. La forme de l'onde 
de 20 MHz regue caract£rise le brouillard de par sa 
phase/ et/ou son amplitude. Un ph£nom£ne analogue se 
produit en cas de pluie ou de neige, et peut done 

25 etre exploits par le dispositif . 

Les echos dus k d' autres vehicules ou k 
des panneaux fixes sont d£cod£s et £limin£s ainsi 
que les Emissions identiques des autres vehicules 
venant en face. L' analyse de ces elements par une 

30 Slectronique appropri£e, permet de calculer la den- 

sity de brouillard done la visibility , ainsi que de 
ddtecter l'approche d'une nappe de brouillard (dans 
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certains cas, a confirmer) . 

Description ergonomique 

A paxtir de 1 1 information visibility et de 
1 • information Vitesse, il est possible d' indiquer au 
conducteur, en fonction des caract£ristiques nominales 
de la voiture,s'il roule trop vite par rapport a la 
visibility. 

Dialogue par voyant et buzzer 

trois voyants s'allument dans les conditions suivantes: 

- vert V< Vitesse conseillee, 

- orange Vitesse conseillee<V<vitesse conseillee 

+ 10 km/h 

- rouge V>Vitesse conseillee + 10 km/h 

avec le voyant rouge le buzzer se met en route. 
En 1' absence de brouillard, aucun voyant n'est 
allum£. Un quatrieme voyant de maintenance indique 
si le systeme doit etre nettoye. 

Un perfectionnement du systeme precedent 
consiste en complement a indiquer par vignette LCD 
la Vitesse conseillee et la distance de visibility 
en clair. 

Dialogue sur le compteur de vitesse 

Ce systeme consiste k adjoindre sur le 
compteur de vitesse des diodes electro-luminescentes 
de lO en 10 km/h et de faire indiquer a l'une d'elles 
la vitesse conseillee/ quand il y a du brouillard. 
La comparaison avec 1* aiguille permet d'apprecier la 
marge de security. Le buzzer se met en action pour 
V> V conseillee + 10 km/h. Ce dispositif pourrait 
egalement §tre utilise* a d'autres fins de vitesse 
conseillee fonction de la fluidity du trafic par 
exemple, transmise par balise (cf . theme A : infor- 
ma&Aojfc routifereK 
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Commande du feu arri&re de brouillard 
L'un des systkmes de dialogue avec le conducteur 
pr<§c<§demment decrit peut etre complete d'un systfeme 
dedication & l'arrifere du vehicule, permettant aux 
vdhicules venant cle 1'arrifere d'etre mieux prevenus. 
Ce systfeme commande les feux arrives antibrouillard 
et les fait clignoter. 

Si V< Vitesse conseillee - 20 km/h ou lors d'une 
brusque opacification du brouillard. 

La density lumineuse de traumatisme rdtinien 
pour Lambda<1,4 micrometre est habituellement fix<§e a 
0,1w/cm2. Nous envisageons un emetteur de puissance 
Pe<20mW, surface de la pupille d- emission >5cm2 soit 
4mW/cm2 a distance z^ro>soit 1/25 de la dose perma- 
nente traumatisante. 

Exemple a 10 m ouverture du faisceau d'ouverture 
15 milliradians soit 1 degr<§ : diamfetre 1 50 mm sec- 
tion du faisceau 176cm2. Soit P/S = 0,11mw/cm2, 
soit 0,001 de la dose maxi. 

Afin de limiter encore davantage le risque 
d 1 exposition permanente, le systeme pourrait etre 
stopp<§ a Vitesse faible ; et/ou fonctionner a puis- 
sance rdduite en cas d'gcho proche, ou encore utiliser 
une optique demission plus encombrante<s>50cm2) 
supprimant le risque. 

Nota : la puissance <Smise par le dispositif de la 
premiere realisation ne devrait pas depasser un 
milliwatt. 

2§§£EiEtion_so^aire_des^^ 
cations 

La specification de base est, naturellement , 
de ddtecter 1" obstacle, mais surtout de fournir au 
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conducteur des indications de Vitesse conseillee lui 
permettant 1 'acquisition visuelle de celui-ci en 
securite, de fagon h proc€der manuellement k son evi- 
tement . 

Cette phase critique d' "approche en securite" 
implique la bonne connaissance des param^tres de 
l'obstacle et du vehicule : vitesses propres, 
distance relative, ou, de facon d6grad£e, le couple 
"incertain" distance-vitesse de rapprochement, sous 
reserve qu'il ne remette pas en cause la securite de 
1 ^approche, en particulier en presence d'echos multiples. 

Compte-tenu des specifications demandees 
d'une fagon g£n6rale aux detecteurs d' obstacles, on 
peut distinguer deux grands cas : 

- l'obstacle est mobile, ^ distance et 
vitesse de rapprochement faible. Le terme distance 

est preponderant sur le terme vitesse de rapprochement. 

- l'obstacle est k tr£s faible vitesse pro- 
pre et grande distance. Le terme important est la 
vitesse de rapprochement £lev£e, necessitant une 
detection pr^coce. 

On en deduit immediatement les qualites 
necessaires au dispositif 2 

- h faible distance, 1 1 information Doppler 
est quantitativement de faible interet, et d'ailleurs 
dif f icilement disponible au voisinage du battement 
zero. Par contre, la teiemetrie doit etre bonne. 

- & grande distance , la teiemetrie precise 
est moins importante, comparee h. 1 ' information qua- 
litative d' "obstacle arrete". 

La difficulte essentielle etant alors de 
ne pas confondre l'obstacle avec le paysage (ou 
pire dans le paysage). 
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Les qualites en resume sont : bonne teleragtrie, 
Doppler facultatif si la telemetrie est derivable, 
bonne directivite, elimination des echos de sol. Les 
deux realisations correspondent a des technologies 
sophistiquSes et des coiits de composants et de 
systemeselevds : 

- le FMCW utilise des sources du type 
GUNN-varactor a tres haute linearity, 

- le pulsd utilise des magnetrons a dur6e 

d' impulsions courte et haute frequence de repetition. 

Les dessins joints illustrent sch^matiquement 
1* invention et font apparaltre des particularity qui 
font partie de 1" invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc£d£ pour d£tecter un brouillard suscep- 
tible de g£ner la conduite d'un v£hicule, caracteris6 
en ce que l'on 6met depuis le v^hicule h partir d'un 
signal £lectrique, un faisceau lumineux, dans le 
5 domaine visible ou non, et on recueille h partirdu 

v^hicule une fraction de la lumifere dif fus6e par le 
brouillard, on transforme la lumi&re recue en un signal 
61ectrique et on compare les signaux correspondant k 
la lumifere diffus^e ^ ceux correspondant k la lumi&re 
10 Praise pour obtenir une valeur de rapport qui est carac- 

t^ristique de la density de brouillard. 

2. Proc£d€ selon la revendication 1, carac- 
t£ris£ en ce que le signal £lectrique k partir duquel 
le faisceau lumineux est £mis permet une modulation 

15 en amplitude de la lumifere £mise h une frequence d6ter- 

minde . 

3. Proc£d£ selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris£ en ce que l'on compare les intensit^sdes 
signaux 61ectriques en amplitude et/ou en phase pour 

20 obtenir la valeur du rapport. 

4. Proc£dd selon l'une des revendications 
pr£c£dentes, oCi la lumi&re est une lumifere infra-rouge. 

5. Proc6dd selon l'une des revendications 
prdc£dentes, oh l'on utilise une frequence de signal 

25 dans la gamme de 1 k 5O0 MHz. 

6. Proc£d£ selon l'une des revendications 
pr6c£dentes, dans lequel on transforme le signal carac- 
tdristique de density de brouillard en un signal de 
vitesse conseill£e, compte tenu de la voiture et on 

30 compare ce signal h un signal de vitesse r^elle pour 

d^clencher une alarme 6ventuelle. 

7. Proc£d6 selon l'une des revendications 
1 & 6, dans lequel on utilise le signal de density 
de brouillard pour commander un feu de brouillard 

35 arxi&re- 
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8. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 
selon l'une des revendications precedences, caracterise 
en ce qu'il comprend : 

- des moyens emetteurs de lumiere (1,10,100) 
et des moyens recepteurs de lumiere (2,20,200), tous deux 
months sur le vehicule, 

- des moyens de modulation (101) en amplitude 
associes auxdits moyens Emetteurs (100) pour emettre un 
faisceau lumineux module, lesdits moyens recepteurs (200)com- 
prenant en outre une eiectronique associde (201,202) permettanfc 
d'extraire la forme d'onde de modulation dont la phase 
et/ou 1 'amplitude est caracteristique de la visibility. 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'il comporte un filtre qptique(4)associ<§ 

15 au rdcepteur pour eiiminer les longueurs d f ondes diffe- 

rentes de celles de la lumiere emise. 

10. Dispositif selon l'une des revendications 
8 £ 10, caracterise en ce que l'emetteur est constitue 
par une diode eiectroluminescente (1). 

20 11 • Dispositif selon l'une des revendications 

8 ou 9, caracterise en ce que le recepteur est constitue 
par une optique de type Cassegrain et d f un detecteur (2). 

12. Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que le detecteur est constitue par 

25 une photodiode de detection (2). 

13. Dispositif selon l'une des revendications 

8 a 10, caracterise en ce que la diode eiectroluminescente (1) 
emet une lumifcre monochromatique dans le proche infra- 
rouge . 

14. Dispositif selon l'une des revendications 
10 ou 13, caracterise en ce que le faisceau de lumiere 
emis est etroit. 
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15. Dispositif selon I'une des revendications 

8 a 14 pr^cddentes, caract£ris<* en ce que 1 • <§lectronique 
associde permet, a partir de 1 • information Vitesse et 
de 1' information visibility, en fonction des caractd- 
ristiques nominales du v^hicule, d'indiquer au conduc- 
teur : 

- que la Vitesse est infdrieure a la vitesse 
conseill^e au moyen d'un voyant lumineux d f une premifere 
couleur, 

- que la vitesse est comprise entre la 
vitesse conseill£e et la vitesse conseillde plus 

lO km/h, au moyen d»un voyant lumineux d'une deuxifeme 
couleur, 

- que la vitesse est sup£rieure a la 
vitesse conseill^e plus 10 km/h au moyen d f un voyant 
lumineux d'une troisieme couleur, 

- que le syst&me doit €tre nettoy£ au 
moyen d'un voyant de maintenance (6). 

16. Dispositif selon la revendication 15, 
caract6ris£ en ce qu'une vignette LCD (7) permet l'affi- 
chage en clair de la vitesse conseill<§e et de la 
distance de visibility. 

17. Dispositif selon 1 • une des revendications 
15 ou 16 , caract£ris<§ en ce que le compteur de vitesse 
comporte des diodes 61ectroluminescentes (8) de 10 en 

lO km/h, la vitesse conseill^e en presence de brouil- 
lard dtant indiqu^e par l'une de ces diodes. 

18. Dispositif selon rune des revendications 
15 a 17, caract£ris£ en ce que un signal sonore (5) de 
type "buzzer" est mis en action pour V sup^rieure a V 
conseill^e plus 10 km/h. 

19. Application d f un proc£d<§ selon I'une des 
revendications 1 a 7 ou d f un dispositif selon l'une 
des revendications 8 a 18 pour l'aide a la conduite 
d'un v£hicule. 
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20. Application dans laquelle le vdhicule est 
remplac6 par un poste fixe destine h l'aide h la 
conduite des v^hicules. 
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